
ge'g I

lsulru0l 00p![

z86t tun!

-r-a\

'[-Ji

-. 
.L

4ifiWus 'r--

*

***: 1'1,.

-B
1..afifi&)---"-\\

1jttblsH?l

'rr

t*$& *

ft

0m8g l0tu
luouto0euBur ilr0ue61 1

1uQ$ 
1

k $S'$

,-1eul1- f il 
'L-"--

E gt* \' ?#.**j

&*
$t

v* 31

F-'lt



Jlorth Sta rb ADUAI{TAG E
is easyto see.

Het meeste waar voor
uw geld.

De North Star ADVANTAGE is
de perfecte "low-cost" micro-
computer voor zakelijke en parti-
culier gebruik. Met 720 Kbyte
f loppy disk geheugencapaciteit,
of - als optie - een 5 Mbyte win-
chester disk, biedt de North Star
ADVANTAGE de grootste geheu-
gencapaciteit in haar
klasse. Boven-
dien wordt de
computer - zon
der extra kos-
ten -geleverd
met geavan-
ceerde bedrijfs-
administratieve
software. U
zult voor uw
geld nergens
een betere com-
puter aantreffen.

Grote verwerkings
capaciteit en krachtige
software.

Het North Star ADVANTAGE
systeem biedt een grote verwer-
kingscapaciteit, gebaseerd op de
ZB0A- microprocessor (het meest
gebruikte type 8-bit processor
ter wereld), plus een extra lntel
8035 microprocessor. Tot een
g rote verwerki n gscapaciteit
draagt ook de 64 Kbyte RAM bij,
met nog eens een extra 20 Kbyte
RA.M dat dienst doet als beeld-
schermgeheugen. North Star le-
vert graf hics software die compa-

tibel is met het CP/M en HDOS
operati ng system, appl icatiepak
ketten en de meeste standaard
programmeertalen. Over de ge-
hele wereld zijn duizenden CPIM
com pati bele programma's ver-
krijgbaar. Natuu rlijk kunt
u ook kiezen uit
North Star's appli-
catiepakketten,

"o,i.rrlir.liiiiii!,ri.,,..

Koppeling van
ADVANTAGES

Door gebruik te maken van
North Star's nieuwe netwerkin-
terface en- softwarepakket is het
mogelijk om ADVANTAGES

onderling te koppelen. Op deze
manier bent u in staat

om tegen zeer wei-
nig kosten een net-
werk van compu-
ters te construeren
of meerdere
systemen het
gebruik van du-
re randapparatuur

te laten delen. Dit
kan een eerste stap

zijn op de weg naar
de volledige automati-

sering van een kantoor of afdeling.

Uitgekiend ontwerp en
prima service.

De North StaTADVANTAGE is
een volledige geTntegreerde mi-
crocomputer, ondergebracht in
een aantrekkelijke behuizing. Het
apparaat kenmerkt zich door be-
trouwbaarheid en bedienings-
comfort, alsmede eerlijke
serviceverlen ing.
Voor meer informatie over de
North Star ADVANTAGE kunt u
contact opnemen met:
North Star Computers lnc.,
Arabel lastrasse 5/'1 33 c,
Postfach 810623,
D-8000 Mtinchen 81,
Telefoon: 09-49 89 918358,
Telex: 5215772ibs.

mogeliikheden voor

beschikbaar voor" tekstverwerking,finan-
ci6le analyses, boekhouding

en data base management.

G raf ische

vele toepassingen.
Het North Star softwarepakket

ADVANTAGE BUSIGRAPH biedt
mogelijkheden tot het produce-
ren van allerlei, vaak zeer com-
plexe grafische voorstellingen op
het beeldscherm, o.a. drie-
d i mensionale presentaties. Het
omzetten van cijfermatige gege-
vens (rapporten, tabellen e.d.) in
graf ische voorstellingen is
slechts een kwestie van seconden.

FOLLOW THE STAR

lrlrrrlhQlIt\rlllll/l

North Star Computers lnc.
14440 Catalina Street, San Leandro,CA94577 USA (415) 357-8500,TWX/Telex (910) 366-7001

CP/M is een gereg streerd handelsmerk van Digita Research, lnc
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Motto vft'l'O 
LABBUS-9400, 

een personal computer met 
uitgebreide mogelijkheden. 
LABBUS is een 
universeel, modulair 
computersysteem, 
waarmee u elk 
denkbare applikatie 
kunt realiseren. 
LABBUS is volledig 
ontwikkeld en 
gebouwd in Nederland 
en wordt met veel sukses toegepast op vrijwel alle HIS-en. 
LABBUS-9400 personal computers zijn opgebouwd rond 
de 6809 microprocessor en uitgerust met 2 mini floppy 
drives (200 Kbyte per drive) of met 1 mini floppy en 
een 5 Megabyte winchester drive. Daarbij kan men kiezen 
sit het LABDOS 2 operating system of het bekende 
UCSD*/PASCAL operating system. 

LABDOS 2 
Het LABDOS 2 operating system geeft de gebruiker de 
meest flexibele faciliteiten voor programma ontwikkeling 
en systeemgebruik. De 'UNIX*'-achtige eigenschappen 
bieden ondermeer de mogelijkheid van: 
— I/O redirection en pipefitting: console Input/Output 
van een programma kan men van en naar files, randappa-
ratuur of zelfs andere programma's dirigeren. 

— Loudable commands en drivers: de meeste programme's 
die de kommando's uitvoeren of de I/O besturing ver-
zorgen zijn alleen in het geheugen tijdens het gebruik en 
zijn eenvoudig toe te voegen of te wijzigen door de 
gebruiker zelf. 

—Use-file mechanisme: lenge en ingewikkelde serie's van 
systeemkommando's, zoals bij het aanmaken van een 
nieuwe systeemdisk, het uitvoeren van een 
EDIT-COMPILE-LOAD sequence of het manipuleren van 
parameters, kunnen ondergebracht worden in speciale files 
die met een enkel kommando kunnen worden aangeroepen. 

Verdere mogelijkheden van LABDOS 2: 
— uitgebreide en supersnelle screen editor;— relocatable macro 
assemblers; — linking editor; — small C compiler. 

UCSD/PASCAL 
Het UCSD/PASCAL operating system is een veelzijdig alter-
natief voor LABDOS. Door de machine-onafhankelijkheid 
kan software zonder wijzigingen worden overgebracht van de 
LABBUS computer naar een ander merk computer en omge-
keerd. UCSD/PASCAL maakt het mogelijk om met minimale 
kosten eigen software te ontwikkelen, terwijI ook het toevoe-
gen van FORTRAN en ASSEMBLER programma's tot de 
mogelijkheden van het UCSD systeem behoort. Dankzij de 
6809 CPU en de Microproject P-code interpreter is het UCSD/ 
LABBUS systeem een van de snelste UCSD systemen. 

En natuurlijk krijgt u alles met Manudax begeleiding, service 
en advies. Vraag snel volledige informatie amt. 

*UNIX is een handelsmerk van Bell Laboratories Inc.,Murray 
\\L'USCD is een handelsmerk van University of California. San Diego 

Manutlax 
Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
(N.B.) Holland 
Telethon 04139- 2901* 
Telex 50175 
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Texas Instruments 
bij Diode 
Texas Instruments bij Diode 
betekent meer dan alleen een 
distributor erbij. 
Zo heeft Diode een zorgvuldig 
samengestelde voorraad en biedt 
u deskundige technische support 
en demonstratie-faciliteiten in 
eigen laboratorium. 

Uit voorraad: 
de gehele TTL serie in standaard, 
Schottky, Low Power Schottky en 
Advanced Low Power Schottky 

Uit voorraad: 
een uitgebreide range LED's, 
optocouplers en displays (incl. 
hexadecimale uitvoeringen) 

Uit voorraad: 
een honderd verschillende.typen 
powertransistors 

Uit voorraad: 
meer dan honderd verschillende 
lineaire circuits en line drivers 

Uit voorraad: 
RAM'S, PROM'S, EPROM'S, MPU en 
speech chips 

Uit voorraad: 
sensors voor temperatuur, flow en 
veldsterkte 

Uitgebreide dokumentatie: 
in de vorm van datasheets, 
brochures, application notes en 
databoeken 

Snelle levering van samples: 
voor evaluatie en prototypebouw 

Technische ondersteuning: 
voor komponenten en systemen 
door gekwalificeerde sales 
engineers. 
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Apple wil Sinterklaas spelen
Daar ziet het naar uit, alhoewel mis-
schien moet worden gezegd, dat Apple
Kerstman wil spelen. Apple wil namelijk
aan alle 83.000 lagere scholen en scho-
len voor voortgezet onderwijs een Apple
computer cadeau doen. Hiermee is in
totaal een bedrag van 200 miljoen dollar
gemoeid. Een geweldige geste, dat wel,
maar zo eenvoudig liggen de zaken niet!
Apple wil wel geven, maar alleen als
daar een mogelijkheid voor belastingaf-
trek tegenover staat. En dat is momen-
teel niet het geval, omdat alleen weten-
schappelijke apparatuur die aan hogere
onderwijsinstituten wordt geschonken
fiscaal aftrekbaar is. Dus zou de wet voor
deze Apple-donatie dienen te worden
gewijzigd.
Of dat gebeurt is de vraag, maar het
publiciteitseffect is natuurlijk enorm,
zelfs als Apple geen enkele computer
hoeft te schenken, omdat de wetgeving
niet wordt gewijzigd! Zeer goedkope
reclame, dat wel.

Maar het verhaal gaat verder. Stel dat
Apple wel zijn 83.000 Apple's zal wegge-
ven, dan heeft iedere school er 66n.
Maar wat is 66n, dus moeten er meer
komen. Logisch is, dat het weer Apple's
worden. Verder zullen de leerlingen
thuis komen en vragen om een Apple-
computer voor huiswerk, want op
school is er maar 66n. Zo gezien nog
goedkope reclame ook. Eerst iets geven.
dat bovendien van de belasting mag
worden afgetrokken, dan de orders note-

Stroomdiagram-programma
Voor mainframes en mini's is het niet
nieuw, maar voor micro's zijn er nog
maar weinig programma's die in staat
zijn om van een programma automa-
tisch een stroomdiagram te maken. Wie
zelf programma's maakt zal onmiddellijk
inzien hoe handig een dergelijk pro-
gramma is. Voor de Apple en de TRS-80
Model len Model lll bestaat nu een pro-
gramma, dat grafisch de program-
maverloop weergeeft. Voor de TRS-80
kost het $ 35,- en voor de Apple $ 50,-
Alhoewel het prijsverschil mij niet ge-
heel duidelijk is, geef ik u het adres van
de leverancier.
P-80 Nut Software P.O. Box 490, Lilburn,
Geogia 30247 USA.

Texas lnstruments
Texas lnstruments heeft de prijs van zijn
personal computer in de loop van de tijd
zeer aanzienlijk verlaagd. Zeker van de
nieuwe versie kan weinig negatiefs wor-
den gezegd. Zwak was en is nog steeds
de software-ondersteuning. Het ligt niet
aan de computer, het apparaat kan alles
en eigenlijk veel meer dan de concurren-
tie. ln zijn prijsklasse is het de enige 16-
bitter. Werkelijk jammer dat ook in
Nederland de Tl niet de plaats heeft ge-
kregen, die de computer eigenlijk zou
verdienen. Begon de prijs bij $ 1000,-,
nu kan de dealer de Tl al kopen voor
$ 300,- en de adviesprijs is gebracht op
$ 350,-, waarmee een belangrijk concur-
render positie wordt verkregen t.o.v. de
VIC-20, de TRS-80 Color en de Atari. Wat
met de prijs in Nederland zal gebeuren is
vooralsnog niet bekend.

Bewondering
Voor ondernemers, mensen die bereid
zijn risico's te nemen en natuurlijk de
winst incasseren als hun risico geslaagd
blijkt te zijn, moet men bewondering
hebben. Jan van der Ven is zo'n onder-
nemer. lk kende hem al toen hij nog als
,,loonslaaf" in dienst was bij een bedrijf
in elektronica-onderdelen. Hij nam het
bedrijf over en maakte er Elektronika
2000 van. Een uiterst gezonde zaak, die
de ondernemer en de knutselaar terzijde
staat.
Toen men in Nederland nog nauwelijks
aan microcomputers dacht, dacht Van
der Ven er wel aan en begon COMPU
2000. Daarnaast startte hij activiteiten in
Japan en Amerika en er zullen er nog wel
meer te noemen zijn.

Nu is hii - samen met lnfotheek en Data-
mate - gestart met Business Machines
Benelux, de ,,offici6le" importeur van

Osborne computers. Een zeer goede
stap, omdat er wordt verwacht dat de
Osborne 1 nog dit jaar in de top 5 van de
microcomputers zal staan. U zult met mij
eens zijn dat de Osborne 1 - zeker op dit
moment door het hard/softwarepakket
- de beste prijs/prestatieverhouding
biedt, en dat ondanks het brilvragend
beeldscherm.
Jammer voor Van der Ven dat hij zijn
toevlucht meent te moeten nemen in
goedkope trucs om de zaken nog beter
voor te stellen dan ze zijn. Hij adverteer-
de al eerder met de MX 70 en plaatste er
de foto van de duurdere en betere MX 80
bij. Nu wordt de Osborne 1 aangeboden
voor f 5490,- excl. BTW, gebaseerd op
een dollarkoers van f 2,50. Het betekent
dat de kopers nu bijna 10% meer zullen
moeten betalen dan de aanlokkelijke
prijs die hiervoor werd genoemd. Mijn
bank kan zich in ieder geval niet meer
herinneren - en dat geldt zeker ook voor
de bank(en) van Jan van der Ven -dat de
dollar zo laag stond. Zeker is, dat op het
moment dat de contracten met Adam
Osborne werden getekend de dollar-
koers aanzienlijk hoger was!
Jan van der Ven hoeft zakelijk nog maar
weinig te leren, misschien zelfs nog
maar 66n ding, namelijk dat hijzijn cli6n-
ten niet moet onderschatten !

Mini-robot
Waarschijnlijk heeft men bij Mitsubishi
Electric, Japan, het postuur van de
Japanse bevolking model laten staan bij
het ontwerp van een manipulator, want
de eind maart aangekondigde Move
Master duidt men aan met mini-robot.
Het 10 kg zware apparaat heeft vijf vrij-
heidsgraden en kan voorwerpen optillen
tot een gewicht van 500 gram. De aan-
drijving geschiedt d.m.v. stappen-
motoren met een reproduceerbaarheid
van 0,3 mm, wat ongeveer overeenkomt
met een normale industridle robot. Voor

de besturing van de mini-robot kan een
personal computer worden gebruikt die
te programmeren is in BASIC. De verbin-
ding met de computer komt tot stand via
een Centronics interface. Naast de pro-
grammering in BASIC is het ook moge-
lijk om de robot te besturen met de spe-
ciale robot-taal M-ROLY. Deze naam is
afgeleid van Robot Oriented Language

ren van de scholen en dan ook nog van
d'e ouders van de leerlingen. Knappe
marketing!

iuni 82 patabu5

De rubriek Picojournaal wordt verzargd
doar Lino Eijnen. Het Amerikaanse
nieuws komt van Sol Libes, terwijl be-
richten uit Japan afkomstig zijn van
Henk DennerT.
Alte nieuwtjes, roddels, geruchten en
tips waarvan u meent dat ze voor publi-
catie in aanmerking komen, kunnen aan
de heer Bijnen worden doorgegeven,
die ze op "juistheid" onderzoekt en voor
publicatie bewerkt. Natuurlijk kunt u,
wat deze rubriek betreft, ook voor vra-
$.en|,,.' 

:er1 ." gp,. of'.:.'.a1t1melki hge1..bij,, hem
terecht.
Het adres is: Lino Bijnen,
Alberdingk Thijmlaan 35,
3842 ZB Harderwijk.
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Fig. 3. Blokschema van de 8275. 

DMA verzoeken stoppen, 
interrupts 
disabled, scherm gewist, 
HRTC 
en VRTC gaan lopen 
DMA verzoeken starten, 
interrupts starten 
DMA verzoeken stoppen, 
interrupts stoppen 
geeft positie lichtpen; 
software correctie is nodig 
plaatsen van cursor 

interrupts starten 
interrupts stoppen 
reset alle interne tellers 

reset 	 00 

start display 
	

29* 

stop display 
	

40 

read light pen 
	

60 

load cursor 
	

80 

enable interrupts 
	

AO 
disable interrupts 
	

CO 
preset counters 
	

E0 

4 	initialiseren timing, 

cursor formaat ed. 

0 

0 

2 
	

uitlezen karakter 
en regel no. 

2 
	

karakter en regel 
no. invoeren 

0 
0 
0 

Commando (Ao=1) Parameters (Ao=0) Actie 

Naam opcode aantal functie 

*met deze opcode definieren we de DMA burst mode; 29 is de hier gebruikte waarde 

Tabel 1. Instructieset van de 8275. 

moeten nog 0 tot 4 parameters worden 
geschreven of gelezen (tabel 1). Het 
status-register kan alleen worden ge-
lezen. De betekenis van de bits is gege-
ven in tabel 2. 
De DRQ- en DACK-lijnen worden ge-
bruikt voor de DMA-handshaking. Hier-
mee worden de row-buffers gevuld. De 
8275 heeft twee zulke buffers. TerwijI de 
ene buffer wordt gevuld met behulp van 
DMA wordt de andere gebruikt voor ref-
resh van het display. 

Het aantal tekens per regel en het aantal 
kolommen per beeldscherm is software-
matig te programnneren, evenals het 
aantal bytes per DMA-burst en de inter-
vallengte tussen de bursts. De CC0-6 
(Character Code)-uitgangen worden ge-
bruikt om een teken uit de karakterge-
nerator te selecteren. De LC0-3-(Line 
Count) uitgangen geven het rijnummer 
voor de karaktergenerator. Het MSB van 
el ke byte wordt niet op de CC-uitgangen 
gezet. Als dit bit nul is, worden de andere 
bits op de CC0-6-uitgangen gezet, als het 
1 is worden de bits opgevat als een spe-
ciale instructie.Deze speciale instructies 
komen hieronder nog aan de orde. 
De 8275 genereert aan het einde van elke 
display-cyclus een interrupt. Hiermee 
kan de DMA-controller worden ge-
Initialiseerd. Bovendien kan met behulp 
van het statusregister worden gecon-
troleerd of er iets is misgegaan. Als geen 
hardware-interrupt mogelijk of wen-
selijk is, kan het statusregister worden 
getest op het interrupt-request bit. 
De synchronisatie van de monitor ge-
beurt met de HRTC- en VRTC- (Horizon-
tal resp. Vertical ReTraCe) uitgangen. De 
timing van deze signalen is ook pro-
grammeerbaar. De timing van een lijn is 
aangegeven in fig. 4a. Het hierbij aange-
geven signaal CCLK (Character Clock in-
put) is afgeleid van de dot-clock frequen-
tie. Een periode van het CCLK-signaal 
komt overeen met een teken. De timing 
van een complete rij, bestaande uit een 
aantal lijnen is gegeven in fig. 4b. De 
timing van een compleet frame is gege-
ven in fig. 4c. Wanneer de HRTC of VRTC 
hoog is, is de VSP (Video Suppression 
output) actief om het display te blanken. 

De HRTC- en VRTC-uitgangen moeten, 
net als overigens de andere video-be-
stu ringsignalen, wel worden gesyn-
chroniseerd met het videosignaal. 
Naast de elementaire functies van dis-
play-refresh en synchronisatie, ge-
nereert de controller een cursor. Onder 
softwarebesturing kunnen we voor de 
cursor kiezen tussen een al of niet knip-
perende onderstreping en een al of niet 
knipperend „reverse video" blok. De 
cursor wordt gerealiseerd met behulp 
van de signalen RVV en LIEN. 

De speciale instructies zijn te verdelen in 
drie groepen: 
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TECHNICAL SERVICE CENTER

TIffir.a,,ryfrffil
Noordkade 78a - 9203 CG Drachten - Tel. 05120-17541

WrrnoNrc B.v.IT

WITRONIC TER APEL
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - Holland
Telefoon 05995 - 1941

FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootie vanaf enkele stuks, .,

* levertiJd in overleg met U (vanaf enkele
dagen),

* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften
enlof volgens erkende officidle normen.

* ULTBA SHIELDED TRANSFORMERS * print-
trafo's * voedingstrafo's * spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars
* audiotrafo's * C-kerntrafo's * convertertrafo's
* ringkerntrafo's * etc. *

Texas lnstruments TM 99(I
fG bit microeomputer modules
Een modulair systeem waarmee een scala
van hardware configuraties is samen te
stellen voor alle mogelijke
microcomputertoepassingenzoals: i

Machinebestu ring, procesbewaking,
dataverwerking, meet- en
regelsystemen, tekstverwerki ng,
enz. enz.

Naar keuze kunt U programmeren in

ASSEMBLEB BASIC PASCAL

Microcomputer specialisten van Vekano
assisteren U bij de probleemanalyse en het
samenstellen van de meest optimale hardware
configuratie.

Verder geven wij U ondersteuning bij het
programmeren of verzorgen van levering en inbedrijfname van
het complete systeem, inclusief randapparatuur en software.

Het university board TM 990/1 89 is een zeer
voordelige leercomputer met alfanumeriek keyboard en
compleet cursuspakket.

Y-"F-ffi"r^u'^1
Tel. 040-B 10975

#

Bij ons vindt u het volledige Apple Computer
programma op voorraad en demonstratie gereed!

Tevens leveren wij software op
klantenspecifikatie, veel software

op voorraad, waaronder:

a. "tijdverantwoordingsprogramma"
gekoppeld met een fakturering, specifikatie

van de uren en de kosten per klidnt
en een overzicht van de bestede uren

per werknemer.
b. zeer uitgebreid adressen-systeem
voot 2 drive's, waarmee u meer dan

10.000 namen en adressen kunt opslaan.

Voor uitgebreide gegevens en prijzen
gelieve u kontakt op te nemen

met de heer S. v.d. Wal,
afdeling Computer Serviceburo.

Demonstratie na telefonische afspraak.
Service binnen 24 uur op door

ons geleverde systemen!
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Of het nu gootom het bottelen von
bier of het plokken von etiketten'
zelfs de meest perfecte mochine
lootweleens een steekievollen. En

het is bepoold geen pretie om olles
weer met de hond bii te stellen.
Erger nog' dot kost olleen moor
tiid. Tiid die u kunt winnen met
Motorolo microcomputers. Wont
Motorolo is de onbetwiste koplo-
per op het gebied von meet- en re-
gelsystemen met speciole toepos-
singsmogeliikheden voor proces-
besturing. Het geheim zit'm in de
koppeling von geovonceerde

in de brouwerii komen brengen?
Motoroio levert niet olleen de
meest geovonceerde ontwikke-
lingssystemen die vondoog de
dog op de morkt ziln, moor ook een
serie dito meet- en regelsystemen
die speciool toegepost kunnen
worden voor procesbesturing. De
EXORmocs" biivoorbeeld, is een
onMikkelingssysteem dot is onl
worpen rond de nieuwe generotie

Bovendien is heiook een compuier
met een formidobel potentieelvoor
procesbesturings-opplicoties. De
VME-boords von Motorolo, dieziin
gebouwd rond de 68000 techno-
logie, ziin direct compotibel met de
hordwore von het dubbele Euro-
koodformoot. Het systeem kon dus
eenvoudig worden uitgebreid met
verdere modulen.

TOIORO1A SETICOTIDUCIORS.
UW PARI]IERS III EIEITRO]IIGA.68000 microprocessors.

holfgeleiders en de bii-
behorende technische
know-how. En notuurliik
ziin er oltild vokbekwome
seryicemensen bilu in
de buurt voor het ge-
vol er ooit een kink in
de kobel mocht komen.
Denk er eens goed ove[ no: mog
Moiorolo bii u wot nieuw leven

/ ) Motorolo Semiconductors heeft 3 fobrieken in Europo (Eost-
.-/ t<ilbridge, Schotlond - Toulouse, Fronkriik en Munchen,
West-Duitslond). Tevens is er een Europees plonningscentrum in
Gendve. Uw lokole vertegenwoordiger stoot hieronder vermeld.

Monudox Nederlond B.V., Meerstroot7,5473 AA Heeswiik (NB),
telefoon' 04139 -2901,Telex 5Ol 25.

Motorolo b.v., Moorssenbroeksediik 37, 3606AG Moorssen.
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Tabel 1. Resultaten van de testprogramma's uit Databus 8212, pag. 14. 

Type 1 2 3 4 5 Totaal 

Alphatronic 19 7 28 8 23 85 

Apple III 17 7 20 8 16 68 
Aval 777 14 5 22 6 17 64 
IBM Personal Computer 12 5 17 6 16 56 
Kontron PSI-80 14 7 35 9 14 79 
Picollo 18 6 25 7 21 77 
Superbrain 13 4 18 5 14 54 

functies zijn ook te vinden op het al-
fanumerieke deel, evenals de cijfer-
toetsen. 
Zes functietoetsen zijn boven het cijfer-
toetsenbord geplaatst. De functie van 
deze toetsen kan vanuit software wor-
den gedefinieerd. Applicatiesoftware 
die bij de alphatronic kan worden ge-
leverd, maakt bijvoorbeeld gebruik van 
deze toetsen. 
Geen van de toetsen heeft een automati-
sche repeat. Er is echter wel een aparte 
repeat-toets, waarmee deze functie kan 
worden verwezenlijkt. Bij het indrukken 
van de repeat-toets wordt het laatst in-
getoetste karakter herhaald. 
Normaal staat het toetsenbord in de up-
per case mode (hoofdletters) en met de 
shift-toets kunnen kleine letters worden 
opgewekt. De toets met het opschrift SM 
keen dit om, zodat er dan kleine letters 
op het scherm verschijnen en pas als de 
shift toets wordt ingedrukt worden dit 
hoofdletters. Daarmee werkt het toet-
senbord dan precies als een schrijf-
machine, wat vooral voor tekstverwer-
ken een voordeel is. 

Afb. 3. De zeven Eurokaar-ten. Geheel links 
het voedingsblok. 

Het beeldscherm — een professionele 
monitor van het merk Sanyo — heeft een 
indeling van 24 regels van 80 karakters. 
Door de uitstekende kwaliteit van de mo-
nitor is het beeld goed. De karakterset 
van de alpatronic bestaat zoals gezegd 
u it hoofd- en kleine letters en een aantal 
speciale tekens die zowel normaal als in 
reverse video kunnen worden weerge-
geven. Grafische mogelijkheden heeft 
deze computer nauwelijks, maar door de 

Gescheiden numeriek toetsenbord 
48Kbyte RAM mogelijk 
S-100 bus 
IEEE-488 bus 
RS232-C interface 
Floppy disk interface 
Cassetterecorderinterface 
Printerinterface 
Ingebouwde randapparatuur 
Operating systeem 
Assembler/editor 
BASIC-interpreter 
Fortran-compiler 
Pascal compiler 
Andere talen 
Compatibel met andere systemen 

opbouw met Eurokaarten kan natuurlijk 
de CRT-controllerkaart gemakkelijk wor-
den vervangen door een high resolution 
(256 x 512 beeldpunten) kaart met 16 
Kbyte beeldschermgeheugen. 

Interfaces 
Voor het aansluiten van een printer be-
schikt de alphatronic over een seriele in-
terface. Verder is aan de achterzijde van 
de behuizing, naast de printerconnector, 
een RS 232C connector te vinden. Beide 
connectoren zijn qua uitvoering gelijk, 
maar de printeraansluiting is in wezen 
een gestripte versie van de RS 232C con-
nector, in die zin dat naar de printer al-
leen de signalen Transmit Data, Receive 
Data en Clear to Send worden gestuurd. 
De RS 232C aansluiting heeft daarbij nog 

een aantal extra signalen. Abusievelijk 
verwisselen van de aansluitingen heeft 
dus geen nadelige gevolgen. 
Een derde connector is verbonden met 
een van de slots op de busprint. Al naar 
gelang de functie van de Eurokaart die in 
deze slot wordt gestoken zullen de pen-
nen van deze connector worden ge-
bruikt. Een van de mogelijkheden is bij-
voorbeeld het gebruik als IEEE-488 con-
nector. 
Als laatste interface kan de video-aan-
sluiting worden genoemd, die een ge-
nornnaliseerd videosignaal afgeeft dat 
kan worden gebruikt voor een wil-
lekeurige monitor. 

Software 
Een onderwerp dat vaak wordt vergeten, 
maar waar bij deze computer in ruime 
mate aan is gedacht. Bij de alphatronic is 
nogal wat Nederlandstalige software 
leverbaar. Voor een gedeelte is dit ver-
zorgd door de firma Holland Automa-
tion, die administratieve software in de 
vorm van debiteuren-, crediteuren-, 
voorraad-, facturering- en grootboekad-
ministratie !evert. De gegevens van deze 
applicatiepakketten kunnen interactief 
worden gebruikt, wat wil zeggen dat da-
ta kunnen worden overgebracht van het 
ene naar het andere programma. 
Een tweede softwareleverancier voor de 

1 2 3 4 5 

Toetsenbord 
(bedieningsgemak, indeling) 

• 

Beeldscherm 
(oplossend vermogen, afmeting) 

• 

Uitbreidingsmogelijkheden 
BASIC-interpreter • 
Software-ondersteuning • 
Documentatie • 
Behuizing • 
Hobby toepassing • 
Administratieve toepassing • 
Wetenschappelijke toepassing • 
Educatieve toepassing • 
Totaal beoordeling op prijs/prestatie • 

1=slecht, 2=matig, 3= redelijk, 4=goed, 5=uitstekend. 

ja 
ja 
nee 

ja (optie) 
ja 
ja 
nee 
ja 

toetsenbord, floppy disk drive (2) 
CP/M 2.2/HAIBAS 

ja 
ja 
ja 
ja 

BASIC-compiler, Cobol 
nee 

Tabel 2. 
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Een van Amerika's grootste fabrikanten
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van electronische apparatuur
zoekt professionele computer-dealers

WAAROMZENITH?
Voor de eindgebruiker, dus Uw klanten, is
het vanzelfsprekend dat zijn nieuw aange-
schafte apparatuur, of het nu een computer,
monitor of een ander electronisch apparaat
is, zonder meer werkt. Bij Zenith zorgen
meer dan 25.000 werknemers ervoor dat U
daarop kunt vertrouwen. Tijdens het fabri-
cageproces worden de Zenith producten
doorlopend op kwaliteit beoordeeld en ge-
test. Zenith gebruikers waarderen deze
kwaliteitstandaard hetgeen blijkt uit totaal-
opdrachten van meer dan een miljard dol-
lar per jaar. Hiermede is Zenith in de U.S.A.
66n van de grootste ondernemingen op het
gebied van electronica.

WAT BIEDT ZENITH U?
Als onze partner heeft U de mogelijkheid om
Uw aandeel, met betrouwbare apparatuur,
in de gestadig groeiende microcomputer-
markt 66k in de toekomst te verzekeren. Wij
maken U bekend met geavanceerde hard-
en software. U ontvangt alle technische
gegevens over ons systeem, adressen van
geinteresseerden in [Jw omgeving geven wij
aan U door en wil ondersteunen U met bro-
chures en via advertenties. Tenslotte zorgt
onze soepele werkwijze voor een goede
zakelijke samenwerking.

WAT VERWACHT ZENITH VAN U?
Wij hopen dat U een goede dealer bent, die
het hoge niveau van onze apparatuur 6n
haar gebruikers weet te waarderen, en dat
U tesamen met ons vooruitgang wilt boe-
ken. Daarvoor is Uw onvoorwaardelijke in-

zet zonder meer noodzakelijk, niet in de laatste plaats ten gunste van Uw eigen omzet.

T E C H N I SCHE O M S C H RI JVI NG Z-90
24 regels van 80 karakters, 25e statusreg el t 12" groen anti-reflex beeldscherm o hoofd- en
kleine letters o 8 functie toetsen, numeriek keypad c 2 xZ-80 CPU r uitbreidbaar tot 64 K
RAM r 5" en 8" hard- en floppy disk tot ca. 10 Mbyte o 3 poorts parallel- en serie interface r
ADC (8 kanalen, 12 bits) r grafische mogelijkheid (512 x 256 punten). PROM-programmer.
IBM-3740 kompatibel . operating systemen en programmeertalen: CP/M 2.2, HDOS 2.0,
UCSD Pascal, Assembler, Basic, Fortran, Cobol, Pascal.

Vraag vrijblijvend informatie over onze aantrekkeliike leveringscondities via de coupon.

COUPON VOOR COMPUTER.DEALERS

Ja, wij zijn geinteresseerd in Uw aanbieding voor Zenith-dealerschap.
Wilt U s.v.p. contact met ons opnemen.

naam

straat

postcode/woonplaats

ww

--*_-_f

Telefoonnr.

llffiffil , postbus e3oo - 1006 AH AmsterdamtL---:li Tel. 020-101216 - Telex 16128
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Afb. 2. 

1 	1002 STEFFEN LAND 5 MAAL 1 	0,40 
2 	1006 FIRMA JANSSEN 134 MAAL f 45,00 

cies zo wilt afdrukken als op het scherm, 
voer dan 64 in. 

VERANDER 
Met deze opdracht kunnen wijzigingen 
in records worden aangebracht. Evenals 
bij LIJST komt hier de vraag of u wilt 
zoeken in de records. Dus al zoekende 
veranderen. De vraag PRINTEN (J/N) 
geeft de mogelijkheid om aan de hand 
van de afdruk precies te controleren wat 
er is veranderd. De records worden veld 
voor veld getoond, moet een veld zo blij-
ven als het is, druk dan alleen de 
RETURNtoets in. Het veranderen kan 
worden gestopt door STOP in te tikken. 
Vergeet niet om na veranderen het be-
stand op cassette te zetten. 

GEHEUGEN 
De GEHEUGEN-opdracht geeft een 
overzicht dat verder voor zich spreekt. U 
kunt hiermee berekenen uit hoeveel 
karakters elk record gemiddeld bestaat. 
En u kunt zien of sorteren van een be-
paald veld wel mogelijk is. 
Over het resterend aantal bytes het vol-
gende: u dient altijd een restant te heb-
ben, hoe groter het restant des te sneller 
is bijv. het sorteren. Als het restant klein 
is zal KISS2 stoppen tijdens uitvoering 
om het geheugen te reorganiseren (gar-
bage collection). Hoe lang dat stoppen 
duurt is afhankelijk van het aantal re-
cords dat in het begin is gedefinieerd. 
Hoe meer records, des te !anger duurt 
het wachten. Het kan zelfs oplopen tot 
meer dan een minuut. Dit wachten zal 
het meest opvallen bij zoeken, schrijven 
naar cassette en formaatlijsten. 

SORTEREN 
KISS2 sorteert alfanumerieke velden 
over de eerste 7 posities, dit om het pro-
ces te versnellen. Als u alfanumerieke 
velden maar over twee posities behoeft 
te sorteren (wat in de meeste gevallen 
voldoende is), verander dan in het pro-
gramme in de regels 240 en 534 de 7 in 
de LEFT-statement naar 2. Dan zal het 
sorteren sneller gaan en gebruikt het 
minder geheugen. Bedrag- en telvelden 
worden altijd over alle posities gesor-
teerd. Met de GEHEUGEN-opdracht kunt 
u zien hoeveel geheugen er nodig is 
voor het sorteren. 

WISSEN 
Hiermee kunnen records worden verwij-
derd u it het bestand. 

FORMAAT 
Met deze opdracht kan de opmaak van 
een kleine brief worden gedefinieerd. 
Men beschikt hierbij over 30 regels en 
elke regel kan in maximaal 30 delen wor-
den verdeeld. Op het beeldscherm ver-
schijnt nu: 

REGEL 1 
DEEL 1 VELD/DATA/STOP ?: 

RECORD 1 

1 NUMMER 
2 NAAM 
3 VOORNAAM 
4 STRAAT 
5 POSTCODE 
6 PLAATS 
7 TELEFOON 
8 AANTAL 
9 TE BETALEN 
10 KENMERK 

Tabel 7. 

Hier wordt gevraagd wat u wilt. M.a.w. 
moet daar een veld komen of een eigen 
woord of zinnetje, of wilt u stoppen met 
deze regel en iets op de volgende regel 
zetten. 
VELD: als u VELD of V intikt, zal de vraag 
VELD NR(S) ? verschijnen. U kunt bijv. 3 
intikken of 2-5. De 3 houdt in dat op deel 
1 veld 3 wordt geprint. 2-5 betekent: 
druk eerst veld 2 af, dan een spatie en 
dan veld 5 (bijv. VOORNAAM voor 
NAAM). Een andere mogelijkheid is 6-2-
5, d.w.z. veld 6, spatie, veld 2, spatie, 
veld 5. Veld 0 betekent recordnummer. 
Na het intikken van de veldnummers 
komt de vraag LENGTE ?. Hier geeft u op 
u it hoeveel posities (maximaal 80) deel 1 
moet bestaan. Bedragen en telvelden 
worden rechts aaneengesloten meege-
print. 
LET OP!! Als u bijvoorbeeld namen wilt 
printen en u geeft als lengte 15 op, ter-
wijI in een bestand een naam staat van 
20 karakters lang, dan zullen de laatste 5 
posities niet worden afgedrukt. U wordt 
aan het einde van een lijst op het scherm 
gewaarschuwd als er iets is afgekapt. 
Dus bij TOEVOEGEN moet hiermee reke-
ning worden gehouden. Voor brieven en 
labels kan als lengte „=" worden opge-
geven. Deze „=" betekent print al le posi-
ties. Na het geven van de lengte komt de 
vraag voor het volgende deel van de re-
gel. 

DATA: als u DATA of D intikt zal de vraag 
DATA ? verschijnen voor dat deel van 
een regel. U kunter nu eigen woorden en 
tekst invullen. Doe dat altijd tussen aan-
halingstekens ("). Na het intikken van de 
data gaat KISS2 verder met het volgen-
de deel. 

STOP: het intikken van STOP of S be-
tekent dat de regel wordt afgesloten. Als 
u STOP geeft bij een deel 1 van een regel 
betekent dat dit tijdens het afdrukken 
een blanco regel wordt. 

MEER REGELS (JIN): wanneer op deze 
vraag met J wordt geantwoord, springt 

RECORD 2 

het programma naar de volgende regel. 
N betekent dat het formaat klaar is. Het 
formaat kan worden gecontroleerd met 
de LIJST-opdracht met een of een paar 
records. Wanneer het formaat fout is, 
zult u het opnieuw nnoeten intikken. Er is 
geen verander/bewaar/lijst procedure 
ingebouwd omdat we dan een KISS2 in 
een KISS2 krijgen. Het is aan te raden om 
voor uitgebreide formaten eerst alles op 
ruitjespapier te tekenen. 

Voorbeeld 
Nu zullen we met het bestand dat we in 
het begin fiebben gedefinieerd een paar 
voorbeelden geven. Het bestand heeft 
de in tabel 1 gegeven twee records. 
We gaan hiermee een betalingslijst defi-
nieren die er uitziet zoals is gegeven in 
afb. 2. 
Het formaat van deze lijst wordt volgens 
afb. 3 ingevoerd. 

Met hetzelfde bestand kunnen bijvoor-
beeld ook labels worden geprint. 
Het aantal blanco regels tussen de 
adressen is afhankelijk van het soort pa-
pier. In dit voorbeeld zijn er twee ge-
nornen. Om de labels volgens de gege-
ven indeling te kunnen printen, moet de 
formaatdefinitie van afb. 4 worden in-
gevoerd. 
Het resultaat van dit labelformaat zien 
we in afb. 5. 

Afb. 5. 

STEFFEN LAND 
B. HUETPLEIN 6 
1215 AJ HILVERSUM 

FIRMA JANSEN 
BLOEMSTR. 999 
1234 AB UTRECHT 

U kunt met het formaat dus uw eigen 
indeling maken. Nogmaals, denk om het 
afkappen van velden als u de lengte be-
paalt en houdt daar bij toevoegen reke-
ning mee. 

Databus 
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Memory management unit
MC 68451

Vergroot de mogelijkheden van de 68000

A. van der Schaaf

Microprocessorsystemen worden krachtiger en veelziidiger naarmate er
meer hulpschakelingen beschikbaar komen. Zo biedt het grote adresbe-
reik van de MC68000 microprocessor de mogeliikheid tot grote geheugen-
capaciteiten en daarmee de toepassing van geavanceerde operating sys-
temen die gebruik maken van de interne eigenschappen van deze proces-
sor als ook van externe ondersteuning. De MC68451 Memory Management
Unit (MMU) is ontworpen om de interne mogelijkheden van de processor-
en vooral het grote adresbereik - optimaal te benutten; de MMU biedt de
elementaire functies om het geheugen doelmatig te gebruiken.
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Het resultaat is een flexibel systeem met
de volgende eigenschappen ;

- adresvertaling van logisch naar fy-
sisch adres;

- zowel ,,segmentation" als ,,paging";
- ieder segment of pagina kan een leng-

te hebben van 256 byte tot 16 Mbyte;
- gescheiden adresruimte voor pro-

grammacode en data;
- afzonderlijke ruimte voor DMA-ac-

tiviteiten;
- bescherming van data van gebruikers

tegen toegang door andere ge-
bruikers;

- efficirinte context wijziging.

Dit artikel geeft een samenvatting van
de MC68451 MMU en beschrijft het ge-
bruik van dit lC voor de toewijzing en
bescherming van geheugenbronnen.

Waarom,,memory management" voor
de MC68000?
De komst van de 16-bit microprocessor
heeft veel nieuwe toepassingsmogelijk-
heden geintroduceerd; die echter zowel
software- als hardware-ondersteuning
nodig hebben. ,,Memory Management"
biedt veel voordelen voor computerge-
bruikers in termen van beveiliging be-
sturing en programmaverplaatsing (re-
locatie). De vooruitgang in computer-
technologie heeft nieuwe begrippen ge-
bracht zoals ,,virtueel geheugen" en
,,multiprogramming", waarbij ver-
scheidene taken tegelijkertijd worden
uitgevoerd. Verbonden met deze begrip-
pen zijn problemen zoals het indelen van
programma's, overlay's, fragmentatie
van het geheugen en bescherming. Er
bestaat echterwel een noodzaaktot een
extra besturing van de geheugenbron-
nen om tot een doelmatig gebruik ervan
te komen.
De MC68451 Memory Management Unit
is ontworpen om deze problemen op te

lossen. De MMU biedt de noodzakelijke
hardware-ondersteuning aan het opera-
ting systeem voor geheugentoewijzing,
afbeelding van adressen en bescher-
ming en relocatie van de geheugenin-
houd.

Het begrip,,address space"
Tijdens iedere buscyclus van de proces-
sor, of andere busmaster zoals een

Fig. 1. De address space correspondence ta-
ble.

DMA-controller, krijgt de MMU vier
functiecodes (FCO-FC3) aangeboden. De
functiecodes van de MC68000 verdelen
de toegang tot het geheugen in vier ca-
tegoriedn: gebruikersprogramma, ge-
bruikersdata, supervisorprogramma en
supervisordata. De functiecode-bits
worden door de MMU gebruikt als een
index in een 16 x 8-bit tabel (,,address
space correspondence table", zie fig. 1 )

om een uniek 8-bit,,address space num-
ber" te selecteren dat hoort bij de huidi-
ge, actieve taak.

De functie van dit getal is het onder-
scheiden van ,,segment descriptors" uit
de totale verzameling van ,,descriptors"
in het systeem. Een verder onderscheid
wordt bereikt door het vergelijken van
het logische adres van de processor met
het ,,logical base address" (basisadres)
en ,,logical address mask" (adresmas-
ker) van de ,,descriptor". De ,,descrip-
tor" die het logische adres bevat dat
door de processor is gegenereerd, wordt
degene die de adresvertaling zal uit-
voeren. Slechts 66n ,,segment descrip-
tor" zal de vertaling kunnen doen, omdat
bij initialisatie een controle wordt uitge-
voerd op het overlappen van geheugen-
segmenten; een poging om segmenten
dubbel te definidren wordt verhinderd
door de hardware. Als de MMU geen
vertaling kan doen, resulteert dit in een
,,fout"-conditie.
Het begrip ,,address space" geeft de
programmeu r flexibiliteit in het bescher-
men van het geheugen door de adres-
ruimte te verdelen tussen gebruiker en
supervisor, en programma en data. Ge-
deelde toegang tot het geheugen is mo-
gelijk m.b.v. het ,,address space mask".
lndien alle bits in dit masker 1 zijn, zal
slechts 66n ,,address space number"
(ASN) het segment selecteren. Dit kun-
nen er meer dan een zijn, als een aantal
van deze bits de waarde 0 hebben.

Contextwijziging
ln systemen waar een voldoend aantal
segmenten aanwezig is voor alle ge-
bruikers, kan contextwijziging worden
gerealiseerd door verandering van twee
waarden (gebruikersdata en -program-
ma) in de ASN tabel. Het systeem kiest
nu nieuwe segmenten, die reeds eerder
zijn gedefinieerd.

Adresvertaling
Aan het begin van een buscyclus wor-
den de volgende elementen aan de
MMU aangeboden: een logisch adres,
een R/W-signaal en de functiecodes
(FCO-FC3). Een en ander is weergegeven
in Iig. 2. De functiecodes worden ge-
bruikt als een index in de ASN-tabel om
de cyclus ASN te vinden. Deze ASN, het
logisch adres en het R/W-signaal wor-
den naar ieder segment gezonden om
overeenstemming te vinden. Deze moet
er in drie opzichten bestaan om tot een
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Tabel 1. De vetgedrukte getallen geven de hoogste waarde in eendeelnjaan. 

gegeven 
rij 

deel- 
rijen 

natural merge 
eerste 	tweede 
merge 	merge 

derde 
merge 

eerste 
merge 

straight merge 
tweede 	derde 
merge 	merge 

503 503 087 061 061 087 061 061 
087 087 503 087 087 503 087 087 
512 512 512 170 154 061 503 170 
061 061 061 503 170 512 512 275 
908 908 170 512 275 170 170 503 
170 170 897 897 426 908 275 512 
897 897 908 908 503 275 897 897 
275 275 275 154 509 897 908 908 
653 653 426 275 512 426 154 154 
426 426 653 426 612 653 426 426 
154 154 154 509 653 154 509 509 
509 509 509 612 677 509 653 612 
612 612 612 653 703 612 612 653 
677 677 677 677 765 677 677 677 
765 765 703 703 897 703 703 703 
703 703 765 765 908 765 765 765 

Afb. 3. 

1 REM ** SAMENVOEGMETHODE (4 DEELRIJEN) ** 

5 I=1 : J=1 : K=1 
10 IF J<=N AND II=M THEN 20 ELSE 60 
20 IF A(I)<=B(J) THEN 30 ELSE 40 :REM** SAMENVOEGEN VAN A EN B IN E ** 
20 E(K)=A(I):I=I+1:GOTO 50 
40 E(K)=B(J):J=J+1 
50 K=K+1:GOTO 10 
60 FOR P=1 Ti: M 
70 E(K)=A(P):K=K+1 
30 NEXT P 
90 FOR 0=J TO N 
100 E(K)=B(0):K=K+1 
lin NEXT 
120 I=1:K=1:J=1 
170 IF J<=0 AND I(=R THEN 140 ELSE 180 
140 IF C(J)<=0(I) THEN 150 ELSE 160 REttr SAMENVOEGEN VAN C: EN 0 IN F** 

150 F(K)=C(J):J=J+1:3OTO 170 
160 F(K)=D(D:I=I+1 
170 K=K+1:GOTO 130 
120 FOR P=J TO 0 
190 F(K)=C(P):K=K+1 
200 NEXT P 
210 FOR 0=1 TO R 
220 F(K)=D(0):K=K+1 
230 NEXT 0 
240 J1: 11:K=1 
250 IF J<=N+M AND I=O+R THEN 260 ELSE 300 
260 IF E(J)<=F(I) THEN 270 ELSE 280:REM**SAMENVOEGEN VAN E EN F IN Ci*: 
270 G(K)=E(J):J=J+1:GOTO 290 
280 G(K)=F(I):I=I+1 
290 K=K+1:GOTO 250 
300 FOR P=J TO N+M 
310 G(K)=E(P):K=K+1 
320 NEXT P 
330 FOR Q=I TO 0+R 
340 G(K)=F(17.1):K=K+1 
350 NEXT 0 
360 END 

Afb. 4. 

10 REM** BUBBLE SORT ** 
20 MN: REM** N IS HET AANTAL ELEMENTEN VAN DE TABEL ** 
30 IF M>=1 AND 5=0 THEN 40 ELSE 100 
40 S=1:FOR 1=1 TO M-1:REM** MET S CONTROLEREN WE DE RIJ GESORTEERD IS ** 
50 IF S(I)<S(I+1) THEN 60 ELSE 90 
60 K=S(I):S(I)=S(I+1):REM** VERWISSELEN VAN DE ELEMENTEN ** 
70 S(I+1)=K:S=0 
30 NEXT I 
90 M=M-1:GOTO 3.0: REM** VERLAGEN VAN HET AANTAL TE SORTEREN ELEMENTEN ** 

programming) , zal een en ander de ge-
sch reven tekst verduidelijken. 

Zoals is te zien in deze tabel, moet er bij 
de straight merge nog een maal extra 
worden samengevoegd wat het aantal 
mergings op 4 brengt. 

In afb. 3 is een stukje programma gege-
ven voor het sorteren met behulp van de 
natural merge. Verondersteld is dat er 4 
deelrijen zijn, elk met een eigen lengte, 
die zijn opgeslagen in de tabellen A, B, C 
en D. Deze deelrijen zijn al gesorteerd. E, 
F, en G zijn hulptabellen. In G komt het 
eindresultaat te staan: dus de samen-
voeging van de vier deelrijen. In E de 
merge van A en B, en in F de merge van 
C en D. A, B, C, D, E, F en G hebben 
respectievelijk de grenzen M, N, 0, R, 
N+M, 0+R, N+M+0+R. 

Bubble-sort 
Bij bubble-sort sorteert men door onder- 
I i nge verwisseling van de elementen. De 
grootste schuiven op deze manier naar 
rechts. Na elke sorteergang wordt een 
element minder bekeken, immers het 
laatste gedeelte staat steeds gesorteerd. 
Een voorbeeld: 
Gegeven is de rij: 
2 3 8 6 5 
2 3 6 5 / 8 
2 3 5 / 6 
2 3 5 is gesorteerd, dus stoppen. 
Een programma voor deze methode is 
gegeven in afb. 4 

Externe sortering 
In de meeste gevallen zal het zo zijn dat 
het bestand niet in zijn geheel in het ge-
heugen past. Sortering zal dan extern 
nnoeten geschieden. Bijvoorbeeld op 
een floppy disk of op een magneetband 
(cassette). Voor deze externe sortering 
bestaat een scala aan methoden. We zul-
len er slechts twee van bekijken. Een van 
die twee is de P-way merge sortering. 
Deze hebben we al gezien bij de interne 
sortering en het is tevens een van de 
meest gebruilcte methoden bij externe 
sortering. Ook hier kunnen we weer 
onderscheid maken tussen natural en 
straight merging. 
Bij natural merge gaat men als volgt te 
werk. Stel de drie gesorteerde deelbe-
standen zijn op schijf opgeslagen. We 
willen deze bestanden samenvoegen tot 
een gesorteerd bestand. We lezen dan 
van elk bestand een record in en we be-
palen de kleinste sieutelwaarde van die 
drie en we schrijven een overeenko-
mend record weg naar een nieuw be-
stand. Van het bestand waarvan we zo-
juist een record hebben weggeschreven 
lezen we een nieuw record in, en het 
proces begint opnieuw, net zolang tot 
van alle drie de bestanden alle records 
zijn geschreven en gelezen. 
Omdat de filebehandeling in elke BASIC 
weer anders en systeemafhankelijk is 
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Unicos 
Deel 4: 1/0-kaart met DMA 

J. Dierkx 

De laatste print in de Unicos-serie is de 1/0-kaart. Naast het verwerken van 

in- en uitgangsinformatie kan deze kaart ook worden gebruikt voor directe 

toegang tot het geheugen, oftewel DMA. 

We nemen eerst de verbiningen van de 
I/O-kaart met de rest van het Unicos-
systeem onder de loep. Via de databus 
worden de gegevens van de I/O-kaart 
naar de processor en geheugens ge-
voerd en ook omgekeerd van het ge-
heugen naar de I/O-kaart. Zoals gezegd 
in deel 3 dienen alle logische schakelin-
gen die lets op de databus willen zetten, 
te zijn voorzien van een systeem dat de 
informatie pas doorgeeft als de databus 
vrij is. Hierover wordt door de processor 
beslist en deze zendt de nodige signalen 
naar de besturingsbus. Dit principe is 
geschetst in fig. 2. Hierin stelt schakeling 
A bijvoorbeeld een geheugen voor en a 
is een analoge schakelaar. Indien beide 
op een chip zijn ondergebracht dan 
spreekt men van een „tri state"-uitgang. 
In fig. 2 zou schakeling B een deel van 
inputpoort type 8212 kunnen zijn. 

De informatie van de databus wordt pas 
in de outputlatch vastgegelgd als de pro-
cessor via de besturingsbus een klok- 

HARDWARE 
KRONKELS 
signaal stuurt. Gelijktijdig kan met dit 
signaal een flipflop worden geset om 
aan de gebruiker kenbaar te maken dat 
er informatie is gearriveerd. De ge-
bruiker kan dan deze flipflop resetten tij-
dens het lezen van de informatie. In fi-
guur 1 ziet men twee flipflops die een 
vraag van de gebruiker voor DMA-in of 
-out bijhouden en dit aan de processor 
kenbaar maken via de besturingsbus. 
Tijdens de uitvoering van DMA-in zal de 
processor een inputpoort lezen en tij-
dens DMA-out zal de processor infor-
matie naar een outputpoort of -latch stu-
ren. Welke poorten hiervoor worden ge-
kozen zal duidelijk worden in de 
schemabeschrijving. 

Schemabeschrijving 
Denkbeeldig kan het schema van fig. 3 in 
twee delen worden gesplitst: de boven-
zijde is de ingang (input) en DMA-in en 
de onderzijde omvat de uitgang (output) 
en DMA-out. De poortschakelingen IC 
501 en IC 502 behoren bij de besturing. 
We volgen eerst de signalen voor een 
gewone input-functie. Op de punten B7 
tot en met B16 wordt een 8-bit woord 
aangeboden. Op pin B6 (input-strobe) 
legt men een positieve puls aan. Tijdens 
de neergaande flank van deze input-
strobe wordt de informatie in IC504 op-
geslagen en wordt de INT-uitgang laag. 
Dit INT-signaal is naar buiten uitgevoerd 
via pin B7. Ook wordt het INT-signaal 
naar een poortschakeling naar een van 
de vier vlagingangen gestuurd, op voor-
waarde dat de DMA-in-flipflop IC 505 a 
niet is geset. Men kan de gewenste vlag 
kiezen door middel van jumper LK501. 
Afhankelijk van het felt of een vlagin-
gang werd geactiveerd (door het pro-
gramma), stuurt de processor de nodige 
stuursignalen om de inputpoort te lezen. 
MRD blijft hoog omdat het geheugen 
niet wordt gelezen. Verder wordt een der 
gecodeerde „N-lijnen" geactiveerd, 
waarmee de processor aangeeft welk 
poortnummer hij wil lezen (opgegeven 
via het programma). Het nummer kan 
worden ingesteld met jumper LK505. Dit 
laatste signaal kan tevens nog eens ex-
tra worden geinverteerd om het moge-
lijk te maken ook de inputpoort van de 
COSMAC-familie (CPD1852) te ge-
bruiken (te kiezen met jumper LK506; 
stand a voor 8212). 
De inputpoort is volledig geselecteerd 
als DS1 en DS2 van IC504 worden aan-
gesproken. Op dat moment gaat de uit-
gang van IC504 uit tri-state toestand en 
zet de data op de databus. Bij het beein-
digen van de cyclus wordt automatisch 
de inwendige flipflop van IC 504 gereset 
en de INT-uitgang wordt hoog. Het vlag-
signaal verdwijnt hiermee dus ook. 

Fig. 2. Gebruik van de bidirectionele databus. 

i DMA -in initiolisotie 

INT 
0 4 STB 	 4 	input strobe 

OR select 

input 
poort data in 

output 
latch 

-> data out 

—41 R 
clock 

SIT Jr flag output 

Nag reset output 

111  
DMA-out initialisatie  

R 

\7 V 	 Fig. 1. Blokschema 110-kaart. 
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DMA-in 
Een andere input-functie is DMA-in. Op 
voorwaarde dat register Ro geen pro-
gramteller is en dat Ro het RAM-adres 
bevat waar lets moet worden ge-
schreven, kan men in het geheugen data 
schrijven. Dit kan via elke input-kaart 
zoals blijkt uit volgende beschrijving. Op 
connector B wordt de data aangelegd op 
dezelfde pinnen als voor gewone input, 
maar in plaats van op 86 het strobe-sig-
naal aan te bieden gebeurt dit nu op pin 
B4. Dit heeft tot gevolg dat de uitgang 
van IC505a (pin 1) hoog wordt via zijn 
klok-ingang. De klok-ingang wordt ver-
grendeld door middel van dioden D 505 
en D 506. De uitgang van deze flipflop zal 
enerzijds het vlagsignaal blokkeren en 
anderzijds via diode D 503 een „DMA-in-
request" veroorzaken naar de proces-
sorprint en vervolgens via een pulsvor-
mer (IC 510) een strobesignaal geven op 
IC 504 zoals bij een gewone input. 

Eventueel kan er ook een interrupt-
request worden gegeven in plaats van 
een DMA-in-request. Dit selecteert men 
met jumper LK 503. In beide gevallen zal 
de data in IC 504 worden opgeslagen. 
Bij DMA-in zal deze automatisch worden 
gelezen en in het geval van interrupt 
wordt het lezen geblokkeerd door LK 
507b te leggen. Vanuit het interrupt- 

programma kan deze poort dan wel op 
de normale wijze worden gelezen. 
Indien de DMA-in-cyclus (S2) of inter-
rupt-cyclus (S3) aanvangt zal respec-
tievelijk op de punten a19 of a18 van 
connector A een logische 1 verschijnen 
(te kiezen via verbinding LK504). Dit sig-
naal wordt na inverteren gebruikt voor 
twee functies: de eerste is een reset van 
de DMA-in-flipflop (IC505a) en de an-
dere functie is het selecteren van de in-
putpoort IC504, die vervolgens op 
dezelfde wijze zal werken als bij een in-
put. 

Output 
Om een gewone output te verwerken 
komt het initiatief van de processor en 
niet van de gebruiker zoals bij een input. 
Zoals in vorige delen reeds werd ge-
noemd, bevat een outputinstructie het 
nummer van de gewenste outputpoort. 
De N-lijnen, samen met het MRD-signaal 
(geheugen lezen), zullen aangeven dat 
er een output komt. Deze conditie zal de 
TPB-puls doorlaten naar de klok van de 
outputlatch of desgewenst naar de 
strobe-ingang (STB) van een output-
poort type 8212 of type 1852 en tevens 
naar de set-ingang van een flipflop. De 
uitgangen van de latch IC's sturen de 
data naar connector C. Ook het output-
strobe signaal is op punt C3 beschik- 

baar. Op punt C4 kan men nu aflezen dat 
er een cutput heeft plaatsgevonden. 
Tenslotte zal een DMA-out ook weer 
worden geInitialiseerd door de ge-
bruiker. Deze dient er wel op te letten dat 
in register Ro het adres staat dat men 
aan de uitgang wil hebben. Door het ge-
ven van een positieve puls op punt C7 zal 
de flipflop IC505b worden geset. De uit-
gang van deze flipflop geeft een DMA-
out-request door aan de processorprint. 
Tijdens de DMA-cyclus zal het signaal S2 
(punt a 19) hoog zijn. Op zijn beurt zal dit 
signaal zorgen voor de reset van IC505b 
en zet het de weg open voor TPB die de 
informatie op de databus vastlegt in out-
putlatches IC 508 en IC 509 en de flipflop 
voor de „flag out" set. 

Als bijkonriende uitleg nog dit: dioden 
D501, D502, D503 en D504 vormen sa-
men met de gelijknamige dioden van an-
dere I/O-kaarten een onbeperkt uitbreid-
bare OF-schakeling. Het lijkt misschien 
eigenaardig dat DMA vanaf elke I/0-
kaart kan worden geinitiatiseerd, terwijI 
normaal maar een poort voor DMA-in en 
een poort voor DMA-out kan worden ge-
bruikt, maar de truc is hier dat de flip-
flops van IC505 van elke kaart het S2-sig-
naal slechts zullen doorlaten indien de 
flipflop geset werd door een DMA-
initialisatie. 
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Fig. 7. Anti-dender schakeling. 

Montage van de print 
De schakeling is ondergebracht op een 
dubbelzijdige print. Bij voldoende in-
teresse wil de auteur ook hier weer zor-
gen voor doorgemetaliseerde dubbelzij-
dige printen, tegen vergoeding van de 
onkosten. 
Voor wie slechts een gedeelte van de 
print wil gebruiken, geven we enkele 
tips: 
— laat geen enkele ingang van een IC 
open; 

— zorg dat de signalen van connector A, 
die nodig zijn voor de gewenste func-
tie niet worden onderbroken door het 
weglaten van IC's; 

— bij de stuursignalen (control-bus) zijn 
veel logische functies gemeenschap-
pelijk; opletten dust 

Diode D507 dient om het verkeerd aan-
sluiten van de voeding tegen te gaan. 
De volgende verbindingen dienen te 
worden gelegd: 
— LK501 op vlagingang EF1; 
— LK502 voorlopig los laten; 
— LK503 is op de print reeds verbonden 

in stand a. Indien stand b wordt ge-
wenst, dient een koperbaan te worden 
doorgesneden; 

— LK504: reeds verbonden in stand a, 
zie LK503; 

— LK505: verbinden met Ni; 
— LK506: stand a indien IC 504 van het 

type 8212 is en stand b indien IC 504 
van het type 1852 is; 

— LK507: reeds verbonden in stand a, 
zie LK503. 

Indien men geen doorgemetaliseerde 
print gebruikt, dienen sommige com-
ponenten aan twee zijden te worden ge-
soldeerd en bovendien de ongebruikte 
gaten te worden voorzien van een stukje 
blank montagedraad. 

Test van de print 
De con nectoren B en C mogen onaange-
sloten blijven, omdat de ingangen van 
weerstanden zijn voorzien. Connector A 
mag echter niet open blijven, daar deze 
normaal gesproken aangesloten is op de 
busprint. Voor de test dienen daarom 
een aantal punten via een weerstand 
met een waarde tussen 10 Id/ en 100 kn, 
te worden verbonden: 
— aan + 5 V: punten a13, a9, a17 en a25 
t/m a32; 

— aan massa: punten a23, a22, a19, b22 
en a15. 

Test van de inputfunctie 
Breng punt a13 even op logische nut 
voor algemene reset. Sluit op connector 
B, punten B7 t/m B16 willekeurige data 
aan, bijvoorbeeld „AA" hexadecimaal 
(afgekort N AA of binair 10101010). 
Maak punt B6 hoog en meet of pin 11 van 
IC 504 ook hoog wordt. Maak nu punt B6 
nut en van IC 504 zullen de pinnen 11 en 
23 laag moeten zijn, alsook connector-
punt B7. Punt a9 (vlag EF1) moet dan ook 

laag zijn, zoniet controleer dan IC 503. 
Pin 8 van IC 503 moet in elk geval laag 
zijn (flipflop IC 505a). 
De databus (op connector A) moet FF 
bevatten (alles hoog). Om de data van 
IC504 op de databus te zetten, dient Ni 
(punt b22) hoog te worden gemaakt. Op 
de databus zal nu /A AA verschijnen. Bij 
het op logisch 0 zetten van MRD (punt 
a17) moet deze data weer verdwijnen. 

Test van DMA-in-functie 
Geef een resetsignaal door punt a13 
even laag te maken. Maak MRD (a17) 
hoog. Zet nu andere data op connector 
B, bijvoorbeeld /A 55 (binair 
„01010101") en geef een positieve puts 
op DMA-in-initial (punt B4). Meet vol-
gende signalen: DMA-in-req (a23) is 
hoog (flipflop IC 505a), punt B5 is hoog 
en punt B7 is laag (INT van IC 504). Con-
troleer ook of EFI (a9) hoog is gebleven. 
Simuleer een DMA-cyclus door S2 (a19) 
hoog te maken. Op pin 4 van IC 507 moet 
een logische 1 staan en de data (AL 55) 
moet op de databus (connector A) staan. 
Het signaal S2 moet dendervrij zijn. Zie 
hiervoor fig. 7. 

Test van de outputfunctie 
Geef een algemene reset (punt a13). 
Maak MRD (a17) laag en zet op de data-
bus (connector A) bijvoorbeeld /A 00. 
Maak Ni (b22) hoog. Reset de output-
flag door op punt C5 even een logische 1 
te zetten. 

Door op de signaallijn TPB (a15) een po- 
sitieve puls te zetten, brengt men de da-
ta /A 00 naar de uitgang op connector C 

't Kan niet meer kapot 
Daar begint het in ieder geval wel op te 
I ijken, want de firma Holec Control Sys-
tems zal binnenkort op de markt komen 
met zgn. „Can't Fail" computersys-
temen. De betrouwbaarheid van deze 
systemen is te danken aan het felt dat de 
essentiele hardware drievoudig is uitge-
voerd. Een compleet Can't Fail systeem 
bestaat dus in wezen uit drie afzonderl ij-
ke computers (modulen) die nauw met 
elkaar samenwerken. De berekenings-
resultaten van de modulen worden 
simultaan met elkaar vergeleken en op 
het moment dat de resultaten niet met 
elkaar overeenstemmen wordt een 
meerderheidsbeslissing genomen. Dat 
wil zeggen dat het van de meerderheid 
afwijkende resultaat wordt genegeerd 
en dat de bijbehorende module wordt 
uitgeschakeld. 
De oorsprong van deze techniek ligt in 
de ruimtevaart. 0.a. de Space Shuttle is 
uitgerust met een redundante computer 
volgens het bovengenoemde systeem. 
Bij de Shuttle werkt de computer echter 
met vijf modulen, zodat storing dear vrij-
wel uitgesloten is. Het computersys- 

(punten C9 t/m C16) en wordt FLAG-
OUT (C4) hoog. 

Test van de DMA-out functie 
Geef een algemene reset (a13 laag). 
Maak MRD (a17) laag en zet op de data-
bus (connector A) een ander datawoord, 
bijvoorbeeld /A FF. lnitialiseer een DMA-
out op punt C7 met een positieve puls. 
Als reactie moeten de punten C6 en a22 
hoog worden. Simuleer een DMA-cyclus 
door S2 (a19) hoog te maken, (let ook 
hierbij goed op onderdrukken van 
contactdender van S2). Door een posi-
tieve puls op TPB (a15) te geven, klokt 
men de data weer in IC's 508 en 509. Na 
verwijderen van de logische 1 op S2 
worden de punten C6 en a22 laag. 
Na deze test is de kaart klaar voor ge-
bruik. 

(Wordt vervolgd) 

teem van Holec is bedoeld voor wat 
meer aardse toepassingen zoals proces-
besturingen. 
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municatiesnelheid van 1500 baud, wat 
het transporteren van 16 Kbyte infor-
nnatie in 100 seconden mogelijk nnaakt. 
Het is mogelijk om programma's, in-
houden van geheugenblokken en arrays 
afzonderlijk op cassette op te slaan en 
weer in te lezen. Na het opslaan op cas-
sette kan het transport nn.b.v. het VERIFY-
commando worden gecontroleerd. De in-
formatie op cassetteband kan worden 
toegevoegd aan hetgeen zich al in het 
geheugen bevindt. Komen bepaalde 
regelnummers of variabelen al voor, dan 
worden deze overschreven door de 
nieuwe informatie van cassette. 
Op de data-, adres en besturingsbus kan 
de Sinclairprinter worden aangesloten, 
plus de nieuwe ZX Microdrives (afb. 3). 
Dit zijn micro floppy disk drives waarvan 
er maximaal 8 op de Spectrum kunnen 
worden aangesloten. Elke Microdrive 
heeft een opslagcapaciteit van 100 Kby-
te per schijf en een transportsnelheid 
van 16 Kbyte per seconde. De gem iddel-
de toegangstijd bedraagt 3,5 seconde. 
De Microdrive wordt waarschijnlijk in 
september geIntroduceerd (prijs ca 50 
UK pond). 
Datzelfde geldt voor een RS232-inter-
face die de koppeling met printers, ter-
minals en andere computers mogelijk 
maakt (prijs ca. 20 UK pond). 
Behalve via de ingebouwde luidspreker 
kan de Spectrum ook lawaai produceren 
via een externe versterker of luids-
preker. De toongenerator kan m.b.v. 

Afb. 3. De ZX Microdrive. 

BEEP-commando's worden aange-
sproken in BASIC en is in staat tonen te 
produceren over een frequentiegebied 
van 10 octaven. 

Software 
De ZX Spectrum beschikt over een ex-
tended BASIC-interpreter waarvan de 
ZX-81 interpreter zoals dat zo mooi heet, 
een „subset" is. Dit houdt in dat pro-
gramma's, geschreven voor de ZX-81 
wel draaien op de ZX Spectrum, maar 
andersom niet. Echter, ZX-81 cassettes 
kunnen door de Spectrum niet worden 
ingelezen, zodat in feite de corn-
patibiliteit ver is te zoeken. Uiteraard 
kent de Spectrum-interpreter comman-
do's voor het gebruik maken van de 

nieuwe mogelijkheden, zoals: DRAW, 
CIRCLE, BORDER, BEEP, FLASH, 
BRIGHT, INVERSE, e.d. 
Getallen worden weergegeven in de 
floating point notatie met een nauw-
keurigheid van 8 cijfers. Het getalbereik 
loopt van + 3x 10-39  tot +7x 1039. 
Over de applicatiesoftware kan op het 
moment nog weinig worden gezegd. 
Binnen enkele maanden zal — beweert 
Sinclair — een catalogus hiervan worden 
uitgebracht. 

Tenslotte 
We merken nadrukkelijk op dat we de ZX 
Spectrum nog niet in handen hebben 
gehad en aan een kritisch onderzoek 
hebben kunnen onderwerpen. De infor-
matie in dit artikel werd verkregen dank 
zij een interview dat we met Clive Sin-
clair in Londen hadden. Zodra we de ge-
legenheid hebben om de Spectrum aan 
de tand te voelen zullen we de resultaten 
daarvan in een uitgebreid testverslag 
publiceren. 

Het zal u zijn opgevallen dat we de prij-
zen in dit artikel hebben aangegeven in 
Engelse ponden. De ervaring met de ZX-
80 en -81 heeft namelijk geleerd dat er 
tussen die Engelse en de Nederlandse 
prijzen weinig of geen relatie bestaat. 
lnnmers, de ZX-81 kost in Engeland 69 
UK pond, hetgeen resulteert in een 
Nederlandse prijs van f 595,—, en dat bij 
een koers van f 4,80 per UK-pond 

CP/M voor 68000 
Het Japanse bedrijf Hitachi is met Digital 
Research overeengekomen om de 
krachten omtrent het ontwikkelen van 
een CP/M-versie die geschikt is voor de 
68000 — de 16-bit microprocessor van 
Motorola —te bundelen. Beide bedrijven 
zijn ervan overtuigd dat deze processor 
in de toekomst een „gangmaker" zal 
worden en dat de vraag naar CP/M voor 
de 68000 drastisch zal toenemen. Men 
hoopt omstreeks het derde kwartaal van 
dit jaar klaarte zijn met de ontwikkeling. 

Hewlett-Packard krijgt hulp 
Hoewel men van een bedrijf als Hewlett-
Packard niet zou verwachten dat het 
hulpbehoevend was, heeft HP toch de 
assistentie van Hitachi ingeroepen bij 
het maken van dynamische 64 Kbit ge-
heugen-IC's. Volgens een overeenkomst 
die onlangs werd gesloten, krijgt HP de 
beschikking over de maskers van de 64 
Kbit geheugens van Hitachi. De corn-
ponenten zal HP voor eigen gebruik 
gaan produceren in haar halfgeleider-
fabriek in Cupertino, California. 

Opvolger van de 8086 
Intel heeft voor haar veelgebruike 16-bit 

JOURNAA.L 
microprocessor 8086 onlangs een waar-
dige opvolger aangekondigd. Deze pro-
cessor, die de naam 80286 meekreeg, is 
software-connpatibel met de 8086 maar 
overtreft de complexiteit van de laatste, 
met 130.000 transistoren op een chip, 
veruit. Ten opzichte van de 5 MHz uit-
voering van de 8086 is de verwerking-
snelheid van de 10 MHz-versie van de 
286 met een factor zes gestegen. De 
80286 kent een mode waarin 
machinetaalprogramma's van de 8086 
of 8088 kunnen worden uitgevoerd. De 
instructieset is echter aanzienlijk uitge-
breider dan die van de twee laatstge-
noemden. Toegevoegd zijn o.a. de in-
structies Push All, Pop All, Integer Im-
mediate Multiply (met teken), Input 
String, Output String, Enter- en Leave 
Procedure (om een simpele imp-
lementatie van hogere programmeer- 

talen mogelijk te maken) en een aantal 
instructies die het opbouwen van een 
multi-tasking 	operating 	systeem 
vereenvoudigen. 
De 80286 is in staat om direct 16 Mbyte 
te adresseren. Het virtuele adresseerbe-
reik beslaat echter 1 Gbyte. Deze nieuwe 
I ntel-telg is ondergebracht in een 68 po-
lige LCC (Leadless Chip Carrier) be-
huizing, waarbij de data- en adreslijnen 
gescheiden zijn uitgevoerd. 
AMD, Siemens, Matra-Harris, Nec, Fujit-
su en Mitsubishi hebben aangekondigd 
te zullen optreden als second source 
voor de 80286. 

CMOS-versie van de 6502 
Rockwell werkt op dit moment aan een 
CMOS-versie van de populaire 6502 
microprocessor. Een van de voordelen 
van de uitvoering in CMOS is dat het 
energieverbruik aanzienlijk daalt t.o.v. 
de huidige NMOS uitvoering. Rockwell 
streeft ernaar om de kloksnelheid van de 
CMOS 6502 op 4 MHz te brengen, een 
verdubbeling vergeleken met de be-
staande 6502. De processor wordt in 
veel personal computers toegepast. 0.a. 
de Apple, CBM, Acorn Atom, VIC-20, 
AIM 65 en OSI computers zijn opge-
bouwd rond de 6502 
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zet 2.Tg5 noodzakelijk want e5 moet worden 
gedekt. 

Totaal van de oplostijden bi j 3 zetten: 
1. Mark 5: 255 seconden 
2. Novag Savant: 418 seconden 
3. Morphy Capablanca: 484 seconden 
4. Mephisto 2: 1375 (!) seconden 
5. Champion Challenger: geen enkele 

juiste oplossing gevonden. 

Mat in vier 
We gaan nu „mat in 4" voorschotelen. 
leder pro bleem is afkomstig uit de Chess 
Master computer. Er zijn enkele lastige 
bij, ondanks het feit dat weinig schaak-
stukken op het bord staan. 
Mephisto 2 faalt niet, maar heeft erg veel 
tijd nodig. Dit keer doet de Champion 
Challenger het goed. Opgemerkt wordt 
dat in geen enkel matprobleem minor-
promotie is verwerkt, omdat Mephisto 2 
en Morphy de minorpromotie niet ken-
nen en de Savant slechts ten dele. 

Diagram 4 
Oplostijden: 
1. Mark 5 in 1 minuut 
2. Novag Savant in 41/2  minuut 
3. Champion Challenger in 111/2  minuut 
4. Morphy Capablanca in 181/2  minuut 
5. Mephisto 2 in 135 (!) minuten 

Diagram 4 
1 La5-c3 (sleutelzet) 
1 	 d6-d5 
2 Kf4-f3 d5-d4 
3 Ld 1-b3 d4x c3 
4 Tc6-d6 mat 

Diagram 5 
Oplostijden: 
1. Mark 5 in 121/2  minuut 
2. Champion Challenger in 20 minuten 
3. Novag Savant in 24 minuten 
4. Morphy Capablanca in 60% minuut 
5. Mephisto 2 in 64 minuten 

Diagram 5 
1 Ke7-e8 (sleutelzet) 
1 	 Ke4-f5 
2 Ke8-f7 Kf5-e4 
3 Kf7-e7 Ke4-d5 
4 De243 mat 

of na de sleutelzet: 
1 	 Ke4-d5 
2 Ke8-d7 Kd5-e4 
3 Kd7-E7 Ke4-f5 
4 De2-d3 mat 

Diagram 6 
Oplostijden: 
1. Mark 5 in 61/2  minuut 
2. Morphy Capablanca in 131% minuut 
3. Mephisto 2 in 201% minuut 
4. Novag Savant in 24 minuten 
5. Champion Challenger in 25 minuten 

wwrm w,,/  

rA
rA  

A

rAr

A*4,4A 
rA r4/7444,  

//w  
Diagram 6 
1 Ke1-d1 (sleutelzet) 
1 	 Kg1-h2 (of f2, geeft sneller mat) 
2 Dcl-h6+ kh2-g1 
3 Pc4-d2 Kgl-f2 
4 Dh6-b6 mat 

Totaal van de oplostijden bi j 4 zetten: 
1. Mark 5: 20 minuten 
2. Novag Savant: 521/2  minuut 
3. Champion Challenger: 561/2  minuut 
4. Morphy Capablanca: 921/2  minuut 
5. Mephisto 2: 2191% minuut 

Mat in vijf 
Nu komt het zware werk, „mat in vijf". 
Pittige problemen die vooral de Mark 5 
redelijk snel oplost. Het probleem in dia-
gram 8 is moeilijk; ook veel sterke scha-
kers zien dat niet snel. Bij het Nederlands 
kampioenschap voor schakers hadden 
onze topschakers het er ook moeilijk 
mee, al is bekend dat topspelers nneestal 
geen goede matoplossers zijn. 

Diagram 7 
Oplostifden: 

Diagram 7 
1 Lh6-c1 (sleutelzet) 
1 	 h5-h4 
2 Lc1-f4 La8-c6 
3 Lf4-c7 Tg3-d3 
4 Lc7-b6 Td3-d4 
5 Lb6xd4 mat 

of: 
2 .... La8-b7 
3 Lf4-b8 Tg3-h3 
4 Lb8-a7 Th3-e3 
5 La7 x E3 mat 

of: 
2 	 La8-d5 
3 Lf4-d6 Tg3-f3 
4 Ld6-c5 Tf3-f2 
5 Lc5xf2 mat 

Diagram 8 
Oplostijden: 
1. Mark 5 in 156 minuten 
2. Champion Challenger in 158 minuten 
3. Novag Savant in 358 minuten 
4. Morphy Capablanca in 373 minuten 
5. Mephisto 2 in 2760 (!!) minuten (bijna 
2 dagen) 

Diagram 8 
1 Tc8-c3 (sleutelzet) 
1 	 Kd5xe5 (geforceerd) 
2 Tc3-d3 Ke5-f4 
3 Td3-e3 Kf4-g5 
4 Te3-e5+ Kg5-h4 of f4 of h6 
5 mat met witte toren. 

Diagram 9 
Oplostijden: 

1. Mark 5 in 4% minuut (!) 1. Mark 5 in 45 minuten 
2. Champion Challenger in 7% minuut 2.  Champion Challenger in 2041% mi- 
3.  Novag Savant in 15 minuten nuut 
4.  Morphy Capablanca in 35% minuut 3. Morphy Capablanca in 2721% minuut 
5. Mephisto 2 in 40 minuten 4. Novag Savant in 344 minuten 

5. Mephisto 2 in 476 minuten 
Nu het nnoeilijke „mat in vijf" probleenn. 
De computers hebben hier dan ook veel 
tijd voor nodig. Mephisto 2 neemt er zijn 
gemak van en doet erg lang over de op-
lossing. Vergelijk: Mark 5 in 156 minu-
ten, Mephisto 2 in 2760 minuten. 

Diagram 9 
Wit begint met 1.Tg7. Zwart kan niet anders 
doen dan 1 	c3 en nu moet wit het pat 
opheffen. Dit gebeurt door 21g6. Doordat wit 
met zijn eerste zet de toren over het kritische 
veld g6 heen speelde is deze afsluiting moge- 
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De toepassing van micro-electronica is bijna
universeelte noemen, het belang ervan zeer
groot. Wijvan Arsycom hebben aan de wieg
gestaa n va n dat gespecia I iseerde,' n i euwe va k',
ontwi kkel i ng en uitvoeri ng van m icro-electronica
systemen en microprocessors: m icro-computer
engineering. Dat is al weer zo'n 10 jaar geleden.
We hebben al die kennis, ervaring en inzicht
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in talvan
industri6le processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee
ook talloze meetgegevens
ter beschikking komen.

1!i,, ff!:*

"i:;. i. %,1':?)i:' i
; &,

|rd;S;. ri

Dat is net zo bij onze projecten voor de
automatisering van klimaatregeling,
bevei I i g i ngssystemen, datacommu nicatie,
landbouwmachines. . . Waar niet? Wij hebben al
vaak op maat, programmeerbare electronica in
bestaande produkten 6f produktieprocessen
geintegreerd.
Dat kunnen we ook voor u !
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We nodigen
u uit Yooreen
persoonliike

rendement te krijgen. Dat is niet altijd makkelijk.
Denkt vaak aan een computer maar weet de weg
niet.

Nu heeft Datamate daar een simpele en per-
soonlijke oplossing voor gevonden.

Een stoeipartij op een Personal Computer in
haar showroom. Konkreet betekent dit, dat u met
uw probleem bij Datamate terecht kunt op het
moment dat u dat wilt, en zelf mag ,,spelen" met
onze apparatuur al is het een hele dag.

Terzake kundige adviseurs zijn in de buurt
voor raad en daad.

Automatiseren kan! Het kan goedkoop.
Het kan simpel. Het is duidelijk, een Personal
Computer verschaft elke zakenman, nadat de
gegevens zijn ingevoerd, snel en exact een
helder inzicht in de huidige stand van zaken.

Leg uw probleem in onze showroom, samen
vinden we dan de oplossing. Laten we u zien wat
voor u de juiste apparatuur kan zijn en de beste
toepassi ngs-program ma's.
Persoonlijke inzet wordt ondersteund door
een,,Personal Computer".
Grootste Apple-dealer van Nederland.
Off iciele Osborne-dealer met volledige Hard-ware
ondersteuning.

At\\
datamate

Datamate B.V.
Postadres:
Postbus 75061
1117 ZP Schiphol-Oost
Telefoon 020 - 43 49 1 8

Vestigingsadres:
Bouwerij 75
1185 XW Amstelveen-Zuid.

stoei-
parti

U geeft uw zaken een persoonlijk tintje.
Doet uw best om inzet en efficiEntie tot

Motorola EX0Bset 33,

,,, r rnatuurliik bii Manudax.

De EX0 Rset is een bilzonder krachtige microcomputer van
Motorola, in de eerste plaats gedacht als ontwikkelings-
systeem voor de MC6809, maar daarnaast ook uitstekend te
gebruiken in tal van andere konfiguraties zoals: centrale
eenheid voor procesbestu ring, data-logger, profesionele
personal computer, alles in 66ri behuizing.
De EX0Rset 33, gebouwd rondom de 6809 microprocesor,
is voorzien van een ASI I toetsenbord met als extra I 6 pro-
grammeerbare funktietoetsen, een 9" beeldscherm met naar
keuze 22x80 of 1 6x40 karakters en/of 320x256 grafisch
beeld, 2 dual-sided mini floppy disk drives, 56 Kbytes RAM-
geheugen, R523214221423 interface en aanslultingen voor
'n printer en 'n extra beeldscherm.
De EX0 Rset 33 is uitbreidbaar met 3 EX0 Bciser compatible
modules, optionele 6809 in-circuit emulator en PB0M-pro-
grammer voor meer dan 60 verschillende PR0M's en EPR0M's.
Het systeem is uitgerust met een gebruikerwriendelijk en
toegankelilk operating systeem XD0S, BASIC-M, een uitge-
kiende 'relocatable structured macro asembler'voor de
MC6800,6801 6802,6803,6805,6808 en 6809 met
'conditional asembly'en een 'linking loader'. Als optie is een
PASCA L-compiler leverbaar.

Uiteraard wordt de EX0Rset 33 volledig geruggesteund door
de bekende, veelomvattende Manudax service. Het is deze
service die aan dit systeem een extra dimensie geeft. Dankzii
'n iarenlange ervaring weet Manudax hoe belangrijk deze per-

soonliike service is. Service en begeleiding zijn bil Manudax
dan ook vanzelfsprekend :aken die standaard bii alle artikelen
bilgeleverd worden. Daar kunt u op vertrouwen. Jarenlang.
EX0Rset 33 met Manudax,'n natuurliike kombinatie.

o Pb 25,5473 ZG Heeswijk
(N.8.) Holland
Teleloon 04139 - 2901*
Tolex 50175
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compiler wordt een programma-bibliotheek
geleverd met Pascalfuncties en hulppro-
gramma's. De linker gebruikt alleen de routi-
nes die nodig zi.in voor een bepaalde ap-
plicatie, waardoor geheugenruimte wordt
bespaard.
Een van de grootste voordelen van Micro-
bench Pascal is dat de compiler voor andere
processoren geschikt gemaakt kan worden
door de code-generator te modificeren; de
compiler en optirnizer fase zijn voor alle
complementaties identiek.
De eerste implementatie van Microbench
Pascal is voor de lntel 8086/8088, spoedig
gevolgd door de Zilog 28000. Afhankelilk van
de behoefte op de markt zullen er meer com-
pilers komen. Microbench Pascal is beschik-
baar voor gebruik op Digital Equipment LSI-
11, PDP-11 en VAX computers onder RT-11,
RSX-11M, RSX-11M plus. RSTS/E en VAX
VMX operating systemen. Een Unix-versie is
in ontwikkeling.

lnl-: Simac Electronics BV, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 53 37 25.

Floppy- en hard disk controllers

Western Digital Corporation, marktleider op
het gebied van controllers ten behoeve van
floppy- en hard disk drives, heeft een nieuwe
familie low cost floppy disk controllers ge-

introduceerd, die speciaal voor mini floppy
disk drives zijn bestemd.
De nieuwe serie FD176X biedt u alle voor-
delen van FD179X-familie, die geschikt is
voor zowel 51/o" en 8" f loppy disk drives. De
FD176X componenten werken op 1 MHz en
zijn volledig compatibel met de reeds be-
staande ontwerpen voor 51/o" controllers,
waar gebruik wordt gemaakt van de FD179X
verstes.
Er zijn vier uitvoeringen. De FD1761, -3, -5 en
-7 dekken alle combinaties van single of dou-
ble density, time of inverted databus en sing-
le of double sided drives. Zij kunnen worden
toegepast met lBM3740- (single density) of
systeem /34-(double density) formaat of,
voor grotere density, met een standaard for-
maat.

De WD1000 hard disk controller is bij uitstek
geschikt voor de besturing van de Tl 51/c"
Winchester disk. De eerste toepassing met
een WD1000 en een Winchester disk van
Texas lnstruments is al gerealiseerd in
Nederland !

De processorinterface bevat een 8-bit bi-
directionele databus, status- en con-
trolewoord transfers. De controller heeft te-
vens dataseparatie en een voorcompen-
satiecircuit ten behoeve van het schrijven.
Het lezen en beschrijven van sectoren, te-
zamen met de motorsturing wordt bereikt

door een krachtige set macro-commando's.
Het programmeren van een WD1000 control-
ler is geli.ik aan dat van de Western Digital
FDC FD179X floppy disk controller.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 88 42 14.

PLZISYS voor 28000

28000 PLZISYS is een uitgebreide versie van
de 280 PLZ/SYS die intensief is gebruikt en
nog wordt gebruikt t.b.v. het vervaardigen
van compilers, operating systems en data ba-
se management systemen. 28000 PLZISYS is
opgebouwd uit elementen van Pascal, Algol,
PL/1 en de ,,C"-programmeertaal, die het
toestaan dat algoritmen uitgedrukt worden
op een gestructureerde manier, zoals ge-
bruikeli.ik bij hogere programmeertalen.
Hierdoor behoeft de programmeur zich
slechts te verdiepen in het specifieke ap-
plicatieprobleem en is de architectuur van de
processor van ondergeschikt belang.
Programma's die zijn geschreven in 280 PLZ/
SYS kunnen eenvoudig worden overgezet
voor de 28000 processor via de 28000 PLZI
SYS compiler. De 28000 PLZISYS is volledig
compatibel met de assembleertaal 28000
PLZIASM aangaande moduul-formaat en
data-stru ctu u r.

lnl.: Tekelec Airtronic, postbus 63,
2700 AB Zoetermeer (079) 37 0l 00.

Professionele draagbare
microcomputer van MAI

MAI breidt haar produktlijn uit met een
nricrocomputersysteem, de MAI s/l0, die
compatibel is met haar huidige systemen.
Deze draagbare microcomputer is uitgerust

met een grafisch beeldscherm met naar keu-
ze witte, zwarte of groene karakters en de
mogelijkheid om gelijktijdig meerdere ver-
schillende (o.a. grafische) karaktersets te ge-
bruiken. Verder is de microcomputer uitge-

rust met twee ingebouwde mini floppy disk
drives met ieder een capaciteit van 620 Kby-
te. De centrale verwerkingseenheid bestaat
uit twee microprocessoren en een RAM-
capaciteit van 128 Kbyte.
Het opmerkelijke van de MAI s/10 is het feit
dat het systeem op verschillende ,,manie-
ren" kan worden gebruikt: (1) als beeld-
schermwerkstation aangesloten aan de be-
kende MAI Dialoog-Computer, of (2) als een
microcomputer die gebruik maakt van het
bekende CPIM besturingsysteem, of (3) als
een microcomputer werkende onder BB/M
(: Business Basic Micro) een door MAI ont-
wikkeld besturingsysteem dat volledig com-
patibel is met MAI's besturingsysteem BOSS
van de andere MAI computerseries.
De MAI s/10 kan worden uitgebreid met een
tweede beeldscherm werkstation en een af-
d ru keen heid van 1 20 tekens per seconde,

lnl.: MAI BV, Kruisweg 8378,
2132 NG Hoofddorp (02503) 32624.

Printerbuffer

Als een ,,black box" tussen de computer en
de printer geplaatst speelt de OUEUE-48 de
rol van printbuffer. De computer kan zijn
printoutput met een snelheid van 18.000 te-
kens/seconde aan de buffer kwijt (tot 48Kby-
te opslagcapaciteit), die het vervolgens in
een voor de printer acceptabele snelheid
doorstu urt.

Aansluitingsmogelijkheid voor zowel een se-
ri6le als een parallelle printer en omschake-
len tussen de printers vindt plaats onder soft-
warebesturing, evenals het stoppen van de
printer na ieder formulier.
De baudrate voor seriele printer is d.m.v. DIP-
switches instelbaar van 75 tot 9600 baud.
Ook plotters en serieel of parallel bestuurde
apparaten kunnen m.b.v. de OUEUE-48 wor-
den aangestuurd.
Het geheel wordt bestuurd door een 4 MHz
Z80A processor.

I n l. : Com puterhouse Bussu m,
Herenstraat 19, Bussum (02159) 33700.
Co m p uterh o use Ha a rlem,
Raamsingel 32, Haarlem (023) 314032.

MicroEclipse

Data General introduceerde onlangs twee 16
bit computers die bedoeld zijn voor tech-
nische OEM's en eindgebruikers en die wor-
den aangeduid met Eclipse S/20 en S/120. De
computers zijn gebaseerd de Micro Eclipse
chip-set van Data General en zijn in staat
zeventig procent van het prestatievermogen
te bereiken van bilvoorbeeld de Eclipse S/
1 40 voor ongeveer de helft van de prijs.
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SIEMENS

Ove!'span n i n gsaf lei ders

Reduceerverhoudingen van edelgas-
gevulde overspanningsafleiders S.V.P,
2enerdiodes en de SIOV metaaloxide
varistoren bij gelijke spanning ten opzichte
van een steile piekspanningskromme.

te hoge spanningspieken
Overalwaar stroom wordt in- en
uitgeschakeld, leidingen doo-r
blikseminslag worden getroffen en
kortslu itingen plaatsvinden,
ontstaan spanningsPieken.
Deze pieken kunnen voor
elektronische comPonenten zoals
moderne gei'ntegreerde TTL, MOS,
C-MOS en gevoelige micro-
computerschakelingen
desastreuze gevolgen hebben.
Overspanni ngsaf leiders reduceren
spanningspieken tot een veilig
maximum.

Omvangrijk assortiment
Uit ons omvangrijke assortiment
noemen wij met name de
edelgasgevulde oversPannings-
afleiders, zenerdiodes en de SIOV
metaal oxide varistoren.
Elkvan deze componenten heeft
zijn eigen karakteristiek en
toepassingsgebied, maar er is 966n
toepassingsgebied waaroP over-

spanningsaf leiders van Siemens
niet met succes kunnen worden
toegepast.

Voor meer informatie overons
totale programma oversPannings-
afleiders kunt u gebruik maken van
de coupon.
U kunt ons natuurlijk ook altijd even
bellen.

Siemens Nederland N.V.
Verkoopafdeling Elektronica
Postbus 16068 -
2500 BB Den Haag
Telefoon 070 - 78 2345
(doorkiesnummer)

Siemens:
uw partner
in elektronica

beveiligen uw schakelingen tegen
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Epson
printers

techniekvooreen
aantrekkelUke

pnis

kwaliteit en graflsche mogelijkheden van
de Epson printers staan op een hoog niveau.
Heel veel hoger dan de prijzen - vanaf
f 1995,- - doen vermoeden. Als u op uw
Apple, lTT, Sharp, H.P.Dai of andere micro-
computer een printer wilt aansluiten, die u
geen enkele beperking oplegt, laat u dan
de verschillende Epson modellen demon-
streren. U vindt ze bij veel elektronica- en
computershops. Vraag dealerlijst.

Epson MX-80 F/T
B0 cps, B0 tekens per regel,
drie papierinvoermogelijkheden f 1 995,-
Epson MX-82
B0 cps, pin-feed,
96 tekens per regel
grafische/plotteimogelijkheden f 1 995,-
Epson MX-82 F/T
Als MX-82, doch met drie
papierinvoermogelijkheden t 2275,-
Epson MX-100
80 cps, drie papierinvoermogelijkheden,
136 tekens per regel.
lnterfaces optioneel

Alle prijzen exclusief B.TW.

t 2745,-

t-:l:tr,lF Hi:
computers en systemen

Plaats 25, 2513 AD Den Haag Telex36732.

Dieitale
foutZoekers

binnen
iedersbereik.

Voor u als elektronicus, die steeds meer werkt

aansluilin,qen in !it1
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Stuur de bon op.
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rror:hlesltooters brrchrLre.
Naam:

Functie

Zohdbr betrouwbaar, solide en
in gebruik. Los leverbaar of in
com plete foutzoek kits.

Vul de bon in, stuur'm op
en u ontvangtgratis onzeen u ontvangt gratls
20 pagina's tellende
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FAIFIEHILtr'
A Schlumberger Company

The Fairchild
Microprozessor Family

O Industry Standard

O Commercial and
M|L-Temperature grade

O Powerfut peripheral
control circuits

O Delivery ex stock

O Development support by
eunopean locations

7S

a t30 o

Spectrum:

Distributors:
lnelco Components and Systems bv
Turfstekerstraat 63
NL-'|431 GD-Aalsmeer
Tel.: (0 29 77) 2 88 55 ' Tlx.: 14 693

Rodelco electronics
Verrijn Stuartlaan 29
NL-2280 AG Rijswijk ZH
Tel.: (070) 99 57 50 ' Tlx.: 32 506

Bue de Gendve 4
B-1140 Bruxelles
Tel.: (02) 2166330 . Tlx.: 61 415

F6800

F 6802

F6808

F6809

F681 O

F 6820


